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Rozw¢j metody elementéw skonczonych (MES) datuje si¢ od polowy lat sze§¢dziesiatych,
cho¢ co prawda podaje sig¢ nazwisko Couranta, ktory jako matematyk w 1942 roku opublikowat pra-
c¢ uwazang dzi$ za pionierska w tej dziedzinie. Nalezy jednak podkresli¢, ze rozwdj metody jest za-
sluga zarowno matematykéw, jak i1 inzynieréw mechanikow, zmagajacych si¢ z trudnymi proble-
mami praktycznymi. Ch¢¢ dokonania analizy takich konstrukcji jak samoloty, pojazdy kosmiczne,
konstrukcje budowli towarzyszace reaktorom atomowym, czy platformy do wydobywania ropy naf-
towej z dna moérz wywotala wielkie zainteresowanie metoda elementow skonczonych i spowodowa-
a podjgcie prac nad oprogramowaniem komputerowym.

Obecnie co roku ukazuje si¢ ogromna liczba prac naukowych, ktore w mniejszym lub wigk-
szym stopniu dotycza problematyki zwiazanej z metoda elementéw skonczonych. Wobec szybkiego
rozwoju i dostepnosci sprzetu komputerowego rozwiazywanie coraz to trudniejszych problemow
algebraicznych nie stwarza juz wigkszych klopotow. W naturalny sposéb to, co przed kilku laty by-
lo wylaczng domena osrodkow komputerowych, staje si¢ teraz powszechna praktyka inzynierska.
Ta rewolucja dzieje si¢ za przyczyna niewiarygodnego postepu w elektronice i jest niejako pochod-
na rewolucji mikroprocesorowej. Daje ona projektantom do reki bardzo dobre narzedzia pracy, ja-
kimi sg mikrokomputery. Postugiwanie si¢ tymi najnowszymi zdobyczami techniki wymaga od in-
zynierdw specjalnego przygotowania, takiego, by korzystanie z nich otwieralo nowe horyzonty po-
znawania zjawisk czy podejmowania problemow dotad nie rozwigzanych.

Razem z rozwojem metody elementow skonczonych dla wielu probleméw mechaniki pojawi-
la sig szansa ich realnego rozwiazania. Dotad, ze wzgledu na trudnosci w jednoczesnym spetnieniu
wszystkich wymagan narzucanych na wilasnosci rozwiazan, tylko nieliczna grupa zadan byla roz-
wiazywana analitycznie. Wigkszo$¢ probleméw z inzynierskiej praktyki, charakteryzujaca si¢ skom-
plikowanymi warunkami brzegowymi i sformutowana w kategoriach analizy matematycznej, nie mo-
gla by¢ w ogodle rozwiazana. Dopiero pojawienie si¢ metod nawiazujacych do dyskretyzacji, a co za
tym idzie do zmiany formy matematycznego opisu problemoéw (z analitycznego na algebraiczny)
umozliwilo podejmowanie tych skomplikowanych zadan.

Niniejszy skrypt przeznaczony jest dla studentéw budownictwa ladowego (takze wydziatow
mechanicznych) i1 stanowi wprowadzenie do rozleglej tematyki zwiazanej z analiza konstrukcji za
pomoca metody elementow skonczonych. Skrypt ten nie ma stanowi¢ kompendium wiedzy na temat
MES, lecz ma by¢ pomoca do wyktadow. Wiele elementow zawartych w tym opracowaniu wymaga
obszernego komentarza, ktorego Czytelnik w nim nie znajdzie. Uwazamy, ze te wlasnie komentarze
moga stanowi¢ dodatkowa tre$¢ wykladu i ¢wiczen niezbednych do nabrania biegtosci. Skrypt po-
wstal jako zbior notatek autorow do prowadzenia wyktadu na temat MES w ramach tzw. wyktadow
obieralnych 1 w ramach studium podyplomowego dla inzynieréw $rodowiska poznanskiego.

Pragniemy wyrazi¢ podzigkowanie Panu Prof. Michatowi Kleiberowi, recenzentowi tego skryp-
tu, ktérego uwagi przyczynilty si¢ do poprawienia prezentacji zawartego materiatu. Bardzo przydato
si¢ nam do$wiadczenie, ktore nabyliSmy w trakcie wykonywania przez naszych studentéw prac dy-
plomowych, zwigzanych z zastosowaniem MES w budownictwie. Tym naszym mtodszym kolegom, z
ktérymi spedziliSmy dhugie godziny na dyskusjach i przy komputerach, skladamy wigc niniejszym
podzigkowanie. Dzigkujemy tez studentom kota naukowego, zapalencom, dzigki ktérym znajdujemy
satysfakcj¢ z uprawianej przez nas dydaktyki. Dzigkujemy takze wszystkim naszym przyjaciotom z
Pracowni Metod Komputerowych Instytutu Technologii i Konstrukcji Budowlanych PP, na ktorych
pomoc, merytoryczna dyskusj¢ i zaangazowanie w prace¢ stuzaca stusznej sprawie mogliSmy zawsze
liczy¢. Dzigkujemy takze programowi edukacyjnemu TEMPUS - JEP - 0369 -90, ktéry wspierat wy-
danie tego skryptu. Dzigkujemy naszym zonom Annom.
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